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Patentanspruche : 

Dichtung fiir insbesoadere Laufwerksfcetten, bestehenc) 
aus mindestens einem eiaen Dichtb^reich auf«^isendea 
Gleitteil, das mit mindestens einer A^ialfeder zu* 
saoBBenwirkty dadurch gekezmzeicimet, daft 4ie Axial- 
feder (3,11,25,33) einstuclcig au^ge^^det ist wd 
2wei axial mit d^ Gleitteil <l,Xp,22,38,39) zusapt- 
menwirkende, unterschiedlictie Aapiregfcr^fte 4i|su|>^pde 
Federbereiche (5,6;16,17;26,27;34,35j3§,37) aufweist. 

Dichtung mit einem wimkelformig ausg^bildet^n Gleit- 
teil nach Anspruch 1, dadurcb gek^ome^cbnet, dag 
der mit dem Axialschenkel (29,40,41) des Gleittei- 
les (22,38,39) zusaramenwirkende Federbereich (27, 
35,37) die geringere Axialkraftkomponente au£ das 
Gleitteil (22,38,39) ausubt. 

Dichtung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurcli ge*- 
kennzeichnet, dafi die beiden Federbereiche (26,27; 
34, 35; 36, 37) aus zwei in Richtung des Gleitteiles 
(22,38,39) veisenden, aus der Axialfeder (25,33) 
einstiickig herausgeformtexi Ansatzen mit etwa halb- 
kreis±ormigem Querschnitt gebildet sind* 

Dichtung nach den AnsprUchen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der im Bereich des Axialschen- 
kels (29) des Gl itt iles (22)ange rdnet Federb - 
reich (27) erst unt r radial r und/oder axialer 



Kraf teinwirkimg an dem Kadialschenkel und/oder dem 
Axialschenkel (29) des Gleitteiles (22) zur Anlage 

Dichtuog nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet* dafi der Axialschenkel (29>40»41) des 
Gleitteiles (22»38»39) mit einem Radialansatz (30» 
42y43) versehen ist, der axial hinter einen der Fe- 
derbereiche (27,35,37) greift. 

Dichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Radialansatz (29,35,37) rait 
dem die geringere Kraftkomponente ausubenden Feder- 
bereich (27,35,37) verbunden ist. 

Dichtung nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Axialfeder (33), in beiden 
axialen Richtungen wirkend, mit zwei Gleittei- 
len (38,39) verbunden ist. 

Dichtung nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch ge-* 
kennzeichnet, dafi sowohl die Federbereiche (34,35; 
36,37) als aucb die Gleitteile (38^39) spiegelbild- 
lich zueinander angeordnet sind. 

Dichtung nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Axialfeder (33) etwa nuf hal- 
ber axialer HShe eine umlaufende Nut (44) aufweist, 
in di die Radialansaatze (42,43) der Gleittei- 
le (38,39) ixiknuptbar sind. 
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10. Dichtung nach den Anspriichen 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeich&et, dafi im nicht eingebauten Zustand der 
Dicbtung axial swischen dea BadialaasStzen (42,43) 
der Gleitteile (38,39) ein definierter Spalt (S) 
vorgesehen ist, der sich im Einbauzustand unter 
axialer Krafteiawirkimg nahezu oder vollstlbdig 
schlie&t. 



11. 



Dichtung nach den Anspruchen 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die RadialansStze (42,43) der 
Gleitteile (38,39) die Axialfeder (33) im Bereich 
ihres inneren Umfanges umgreifen. 



12. Dichtung nach den Anspriichen 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Aufiendurchmesser der Axialfe- 
der (33) im nicht eingebauten Zustand der Dichtung 
etwa dera Aufiendurchnesser der Gleitteile (38,39) 
entspricht. 

13. Dichtung nach den Anspruchen 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der oder die Gleitteile (1,10,22, 
38,39) aus einem thermoplastischen Kunststoff beste- 
hen. 

14. Dichtung nach den Anisprfichen 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der oder die Gleitteile (1,10,22, 
38,39) aus Hartgunod oder einem harten Weichgummi 
bestehen. 



Dichtung^ insbesoadere fur Laufwerkskettea * 

Die Erfindung betrifft eine Dichtung fur insbesondere 
LaufwerkskeCtea^ bestehend aus mindestens einem einen 
Oichtbereich aufweisenden Gleitteil, das mit mndestens 
eiaer Axial feder zusanBoenwirkt. 

5 

Die US-PS 4.062*550 offeabart eine Kettendichtuug der an- 
gesprocheaen GatCung. Dieae besteht im wesentlichen aus 
einem radial nach aufien offenen^ U*f(5rmig ausgebildeten 
Dichtelement, das im Bereich eiaer Stimflache einea 

Ip Gleitteil aufweist, welches ganzflSchig an deio abzudich- 
tenden Bauteil anliegt. Zur Erzeugung der axialen AnpreB- 
kraf t dient unter anderem ein radial in das U-*Prof il ein- 
gebrachter SchaumstoffkSrper , der mit einem radial dar-* 
liber angeordneten Elastomerkorper zusammenwirkt. Durch 

15 diese Mafinahme soil die Federcharakteristik* bezogen auf 
die radiale Erstreckung der Dichtflache, variiert werden* 
Wird diese Dichtung nun montiert, d. h* unter radialen 
und axialen Druck gebracht» so wird der radial innenlie- 
gende Schaumstof fkorper infolge seiner Porositat in ra* 

20 dialer und axialer Richtung zusamn^ngedruckt. Pa er in 

keiner Weise ausweichen kann, wird in diesem Bereich eine 
sehr harte Federkennung erzeugt, die sicb nachteilig auf 
das Schmierraittelangebot auswirkt* Das Eintreten von 
Schmutzpartikeln radial von auSen wird zwar vermieden» 

25 der Eintritt vqn Schmi^rmittei radial vqu innen in den 
Bereich der Dichtebene jedoch unt rbunden^ s daB eine 
derartige Dichtung infolge raschen Temperaturanstieges 
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relativ schnell ausfallen durfte. Ebenfalls oachteilig 
sind die hohen Herstellungskosten zu seheu, da aufgrund 
des U-formigeo Profiles des Dichtelementes geteilte Werk- 
aeuge verwendet werden mussen, um eine zeratSrungsfreie 
5 Entformung herbeifObrea zu konnen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik, liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, eine Laufwerksdichtung dahin- 
gehend zu verbessern, dafi sie fertigungs- und montage- 
0 freundlicher gcstaltet ist und gegenuber bekannten Aus- 
fiibrungen in Hinblick auf Schmutzabdichtung beziehungs- 
weise ausreichende Schmierung und Kiihlung funktionelle 
Vorteile besitzt. 



15 Diese Antgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelosC, dafi 
die Axialfeder einscuckig ausgebildet ist und zwei axial 
mit dem Gleitteil zusammenwirkende, unterschiedliche An- 
prefikrSfte ausubende Federbereiche aufweist. 



20 



Die Federbereiche wirken hierbei in unterschiedlichen ra- 
dialen Ebenen, in Umfangsricbtung gesehen, mit dem gege- 
benenfalls eine Dichtkante aufweisenden Gleitteil zusam- 
men und bewirken so eine im wesentlichen unabhSngig von- 
einander wirkende, gezielte Abdichtung der Gleitteilbe- 
25 reiche. Eine VerhSrtung des einen beziehungsweise des an- 
deren Federbereiches wird vermieden. Fur die Funktions- 
weise der Dichtung ist die konstruktive Ausbildung des 
Gleitteiles von unterge rdneter Bedeutung. Ausreich nd 
ware ein sich radial oder gen igt dazu erstreckendes 
Gleitteil unt r Verwendung b liebiger Werkstoffe im 
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Zusammenhang lait einer einstiickig axial aufierhalb des 
Dichtbereiches angeordneten, mit zvei Federbereichen ver- 
sehenen Axialfeder^ die sich axial und/oder radial an 
weiteren Aauteilen abstiitzt, urn so die Federkomponeatea 
5 zu erzeugen* 1st das Gleitteil etva vinkelformig ausge- 
bildet, so wird vorgeschlagea* daA der ait dem Axial- 
scbenkel zusamaenvirkende Federbereich die geringere 
Axialkraftkomponente ausubt> dergestalt, dafi die hShere 
KraftkoB^onente vorzugsveise zur VenBeidung von Sctasmitz- 
10 eintritt verwendet wird und die geringere Rraftiu»iponente 
das Sindringen von Scfamienaittel in den Dichtbereic)i tSv^ 
dert. 

Vorzugsweise sind die Federberei^e aus zvei in Richtung 
15 des Gleitteiles weisenden, aus der Axialfeder einstSckig 
herausgeformten Ansatzen mit etwa halbkreisfSnnigem Quer- 
schnitt gebildet. Radial zwischen den beiden Federberei- 
chen ist somit eine umlaufende Nut vorhanden. die bei 
Druckbeaufschlagung der Axialfeder zum Ausweichen der 
20 einzelnen Federbereiche dient. 

Eine MSglichkeit, unterschiedliche axiale Kraftkomponen- 
ten au£ das Gleitteil auszuuben, wird darin gesehen, daft 
der im Bereich des Axialschenkels des Gleitteiles ange- 
25 ordnete Federbereicb erst unter axialer und/oder radialer 
Kraf teinwirkung an dem Radialschenkel und/oder dem Axial*- 
schenkel des Gleitteiles zur Anlage kommt* Altemativ da~ 
zu bieten sich miteinander verbundene» unterschiedliche 
Federkennungen aufweieende W rkstof fe an. 
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Wie schon aagesprochen, sind die Konturen sowohl des 
Gleitteilea als auch der Axialfeder von untergeordneter 
BedeuCung fur den Betriebszustand. Um nun auch fiir Trans- 
port, Lagerung und Montage ein handiiches Bauteil au er- 
halten, wird weiterhin vorgeschlagen» dafi der Axialschen- 
kel des Gleitteiles mit einem Radialansatz versehen ist, 
der axial hinter einen der Federbereiche greift. voraugs- 
weise hinter den, der die geringere Kraf tkomponente aus- 
Hbt. 

finem weiteren Gedanken der Br£indung genSfi ist die Axi- 
alfeder, in beiden axialen Richtungen wirkend, mit zwei 
Gleitteilen verbunden, wobei sowohl die beiden jeweils 
mit einem Gleitteil zusainnenwirkenden Federbereiche als 
auch die Gleitteiie selber spiegelbildlich zueinander an- 
geoerdnet sind. Durch diese Mafinahme wird sichergestellt, 
dali sich die bei Kettenlaufwerken einstellenden Axial- 
und Badialverschiebungen nicht nachteilig auf die Dich- 
tung an sich ausuben. Eine einstiickig ausgebildete Kon- 
struktion, wie sie der Stand der Technik offenbart, ist 
nicht in der Lage. diesen Bewegungen optimal zu folgen, 
zumal die Axialfeder, ausgehend vom mittleren Bereich des 
U-fdrmigen TragerkSrpers , keine planparallel. sondem 
eine schrSg yerlaufende Kraftkonqtonente auf die jeweili- 
gen Gleitteiie ausubt. Das U-fdrmig radial nach auBen 
offene Haftteil wird somit in zwei unabhangig voneinander 
wirkende Gleitteiie aufgeliist, wobei die Axialfeder vor^ 
zugsweise etwa auf halber axialer Hohe eine umlaufende 
Nut aufweist, in welche die Radialansatze der Gleitteiie 
einknupfbar sind (Einbaueinh it). Im nicht eingebauten 
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Zustand der Dichtungseinheit verbleibt axial zwiscbea dea 
Gleitteilen ein definierter Spalt. Dieser Spalt verbes- 
sert das axiale FederuagsvenoSgeii der Dicbtungseiobeit 
und kann unter Umstanden* je nacb axialer Vorspammng, in 
5 der Binbaulage su Null werdea* Voreugsweiee umgreifen die 
Eadialansatze der Gleitteile die Axialfeder in ibrem 
inneren Umfangsbereicby und der Aufiendurcbmesser der 
Axialfeder entspricbt im nicbt eingebautep Zustand etwa 
dem AoAeadurcbmesser der Gleitteile* Durc)| diese MaQnabme 
10 wird eine kompakte Einbaueinbeit obne Uberstande oder 
dergleicben gebildet. 

Durcb die Autlosung in 2«ei Gleitteile wird die Heratel- 
lungs fSbigkeit im Gegensatz zum Stand der Technifc erheb- 
15 licb verbessert* Die HSbe der RadialansStze an den Gleit- 
teilen ist so bemessen, dafi geteilte Werkzeuge zur Snt- 
formung nicbt erforderlicb sind. 

Die Gleitteile wer4en vorzugsweise aus einem tberim>|^la-- 
20 stischen Kunststoff » aus Hartgummi oder einem bairten 
Weicbguinmi (ca. 90 Sbore A) hergest^llt. 

Werden Gleitteile verwendet^ die jeweils eine Dicbtkante 
aufweisen, so ist ferner denkbar* da8 die die Picbt]cante 
25 bildenden, zueinander geneigten Kegelflachen in im we- 
sentlicben senkrecbt zur Mittelachse verlaufenden ebenen 
Flachen enden> die vom AuQen- beziebungsweise Innenumfang 
der Gleitteile begrenzt werden. 

30 Die Erfindung ist in der Zeicbnung darg stellt und wird 
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im f6lgendea nSher beschrieben. Bs zeigen: 

PiguFea 1 bis 4 Unterschiedlich ausgebildete 
Kettendichtungen im nicht eingebaoten Zustand 
Figur 5 Laufwerksdichtung gemMfi Figur 4 im 
Einbauzus tand . 



Figur 1 aeigt eine Laufwerksdichtung, die aus einem aus 
Kunststoff bestehendea GleitCeil 1 mit planem Di«htbe- 
reich 2 sowie einer einstuckigen Axialfeder 3 aus einem 
Klastomermatcrial bes^ht. Die iUialfeder 3 ist mit dent 
Gleitteil 1 durch Vulkanisation verbunden und weist im 
dem Dichtbereicb abgewandten StimflSchenbereich 4 zwei 
Federbereiche 5,6 auf. Die der StirnflSche 4 abgewandtea 
Bereiche 7,8 der Axialfeder 3 sind axial unterschiedlicb 
lang und bewirken so eine unterschiedliche aziale AnpreB- 
kraft der Diehtbereiche 2' und 2'*. Damit sich die Axial- 
feder 3 nicht unnStig radial ausbeult, iat radial zwi- 
schen den Federbereichen 5,6 eine umlaufende Nut 9 vorge- 
sehen, in die sich das Elastomermaterial bei Druckbeauf- 
schlagung hineindriicken kann. 



Figur 2 seigt eine Laufwerksdichtung, die ein Gleit- 
teil 10 sowie eine Axialfeder 11 aufweist. Das Gleit- 
teil 10 besteht aus Hartgummi und weist zwei Diehtberei- 
che (Dichtkanten) 12,13 auf. Die Axialfeder ist aus zwei 
Elastomermischungen 14,15 unterschiedlicher HSrte ein- 
stUckig zusaoBBenvulkanisiert, wobei der den Federbe- 
reich 16 bildende Blastomerbereich 14 eine hSrtere Fed r- 
kennung als der den F derbereich 17 bildende Elastomerbe- 
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reich 15 aufweist. Die den Federbereichen I69I7 zuge- 
waadte StirnflSche 18 isC mit WSlbungen 19>20 versehen, 
wobei sich die Elastomeniiaterialien in den radial dazwi- 
schen liegenden Bereich 21 hineindriicken Iconnen* 

5 

Figur 3 zeigt eine ueitere Alternative einer Laufwerks- 
dichtung* Das Gleitteil 22 ist winkelformig ausgebildet 
und besteht aus einem weichen Hartgummi (ca. 90 Shore A)« 
£s weist etwa auf halber radialer Wandstarke eine Dicht- 

10 lippe 23 au£, die in eine Dichtkante 24 aualSuft* Die 

elastcHnere Axialfeder 25 weist zwei gerundete Federberei* 
che 26,27 aut, die radial innerhalb beziebungsweiae 
aufierhalb der Dichtkante 24 mit der geneigt verlaufenden 
StirnflSche 28 zusannnenwirken. Der Federbereich 27 be- 

15 ruhrt im nicht eingebauten Zustand weder die StirnflS- 
che 28 noch den Axialschenkel 29 und kommt erst im Bin- 
bauzustand unter geringer radialer und axialer AnpreA- 
kraft daran zur Anlage* Durch die Aufteilung der Feder- 
kraftkon^nenten 26,27 vird ein ein Kippen der Dichtung 

20 vermeidendes Moment hervorgerufen* Am Axialschenkel 29 
ist ein Radialansatz 30 angeformt, der radial hinter den 
Federbereich 27 greift. Durch diese HaOnahme wird eine 
fiinbaueinheit gebildet» Auch hier ist der der StirnflS- 
che 28 abgewandte Bereich der Axialfeder 25 gewSlbt 31,32 

25 ausgebildet. 

Die Laufwerksdichtung gemSfi Figur 4 besteht aus einer 
einstiickig ausgebildeten Axialfeder 33, die unter Bildung 
von jeveils zwei Fed rbereichen 34,35 und 36,37 mit zwei 
30 spiegelbildlich ausg bild ten Gl itteilen 38,39 zusammen^ 
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wirkt, dergestalt, daB an den Axialschenkeln 40,41 Ra- 
dialansatze 42,43 angeformt sind, die in eine umlaufende 
Nut 44 in der Axialfeder 33 eingreifen. Im nicht einge- 
bauten Zustand der Dichtung ist axial zwischen den Ra- 
5 dialansStzen 42,43 ein definierter Spalt S vorhanden, der 
sich im Einbauzustand nahezu oder vollst^dig schlieBen 
kann. 

Figur 5 zeigt die in Figur 4 abgebildete Lanfuerksdieh^ 

10 tung in der Einbausituation. Dargestellt sind ein Ketten- 
glied 45 sowie eine Rettenbuchse 46, zwischen denen sich 
die Dichtung radial und axial erstreckt* Axial zvischen 
Rettenglied 45 und Rettenbuchse 46 ist ein Abstandsele- 
ment 47 vorgesehen, um gegebenenfalls auftretende Axial- 

15 verschiebungen der beiden Bauteile gegeneinander zu be- 
grenzen. Die Dichtung ist mit radialem Abstand zum Ab- 
standselement 47 angeordnet* Infolge axialer Verspannung 
der beiden Bauteile 45,46 gegeneinander werden die beiden 
Gleitteile 38,39 unter Reduzierung des Spaltes S auf- 

20 einander zu bewegt, wobei ihre Badialansatze 42,43 einan- 
der im Einbauzustand beriihren. Die Axialfeder 33 vird 
ebenfalls radial und axial verformt und druckt die Dicht- 
bereiche 48,49, bedingt durch ihre Kontur, mit unter- 
schiedlichen axialen Rraftkomponenten in den Federberei- 

25 Chen 34,35 sowie 36,37 an die korrespondierenden Gegen- 
flSchen 50,51. Die Gleitteile 38,39 arbeiten hierbei un- 
abh^ngig voneioander und kSnnen so besser auf Itadial- 
und/oder Axialbewegungen der sie umgebenden Bautei- 
le 45-47 reagieren. Infolg d r konstruktiven Ausbildung 

30 der Axialfed r 33 wird der radial auBenliegende Ber ich 
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der Gleitteile 38,39 stSrlcer durcb die Federbereiche 34, 
36 als der radial innenliegende Bereich durch die Feder-^ 
bereiche 35,37 beaufschlagt* 



1 
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